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3. Angaben zum energetischen Status des Gebiudes

3.1 Energetische Sanierung
Eine energetische Sanierung wurde bereits durchgefilhrt [] Nein [] Javor1sso  [] Ja, nach 1990
Folgende Bauteile wurden saniert
Eine energelische Sanierung ist bereits in Planung |:| Nein |:| Ja

3.2 Derzeniger Endenergieverbrauch J—badarf}e Quadralmaher Netto-Grundflache und Jahr [KWhi(muera)]
{Werte bitte de

321 Derzeiliger durchschnitilicher Jahresverbrauch (Heizung, Warmwasser) nach § 19 EnEv "
(bezogen auf die letrten drei Kalender- oder Abrechnungsjahre)

Falls vorhanden: derzeitiger errechneter Endenergiebedarf nach § 18 Env

322 Beheizt mit
D Heizol [] Erdgas [ Fussiggas [] wonle
O Hoz [ Pelets [1 Femwarme O

323 ibung der izungs- und Warmwasseranlage

Baujahr des Heizkessels Nennleistung kw
3.24 Der Endenergieverbrauchswert fiir Heizung und fur das

kennwert nach § 19 Abs. 4 EnEV fur diesen Gebaudetyp 2) um mindestens 30 %

[0 Nen [ &=

4. Durchfiihrung folgender SanierungsmaBnahmen

4.1 Nach der Modemnisierung soll f energ Standard

D 1gen an den Jahre: und an den spezifischen Transmissionswameverust
fur bsshahende Gebéude nach §9 Abs. 1 EnEV

[[]  Niveau eines Neubaus nach EnEV

4.2 Geplant sind folgende Malnahmen
421 [[]  Vemingerung von Tr issi wie z. B. die Verbesserung der Wammedammung von
Aull den, Ft Déchern, ¢ Geschofldecken zu nicht ausgebauten Dachréumen, Kel-
lerdecken, erdberuhmn Autenfiachen beheizter Raume, Wande zwischen beheizten und
o . He und Kilhirohreit
Anmerkung:

die energetische Vsrbessarung durch Einbau, Emeuerung oder Opumnafung von Heizungsanlagen,
Liftun ich Einbau von Sonnenschutzver-
glasungen, Belauahlung‘ Kihleinrichtungen, Pumpen und Regelelmﬁd‘rmngm

Anmerkung:

Einbau von oder Anschluss an Anlagen, die der Verminderung des Primérenergiebedarfs, insbesondere
des Bedarfs an fossiler Energie dienen oder mit werden (z. B, solar-
thermische Anlagen, Pellet- oder Hackschnitzelheizungen, EMrmesonden)

(Eine st nur im g it nach Nm. 4.2.1 maglich.)
‘Anmerkung:

424 [7]  Hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage




Grundlage der Forderung:
schlechte Energiekennzahl

Tatsachlicher Verbrauch Theoretischer Bedarf
Beispiel 1: Kindergarten gleicher Kindergarten
169.000 kWh/a I. Mittel 342.000 kWh/a

Beispiel 2: Hauptschule gleiche Schule unsaniert
690.000 kWh/a i. Mittel 2.100.000 kWh/a
Verbrauchsausweis fur gleiche Schule komplett
Antragsverfahren nicht energetisch saniert

zu empfehlen!!! 1.050.000 kWh/a!!
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Schulverband

Ubersicht zur Heizkostenentwicklung

Verbrauchsstellen KWh EUR KWh EUR KWh EUR KWh EUR KWh EUR KWh EUR
Verbrauchsjahr 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Grundschule 397.478 \ 11.334,18 €[349.215 14.243 28 €| 390.198(15.747,35 € 405.052{15.627,65 €| 403.732 \ 15.478,10 €| 421 .670‘ 17.577,10 €
Hauptschule 646.823 17.621,72 €|602.592 23.938,00 €| 608.231|23.782,30 €| 692.61425.836,67 €| 640.36224.142,81 €| 622.387/25.881,85 €
Summe 1.044.301|28.955,89 €]951.807 38 181,28 €| 998.429(39.529,65 €[1.007.666 41.464,32 €1.044.094 39.620,91 €[1.044.057 43.458 95 €
Verbrauchsjahr 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Grundschule 435‘545523.077,30 €|337.302 20.676,28 €| 417.432|25.419,22 € |
Hauptschule 648.933/33.911,21 €[429.198/26.786,63 €| 591.882|35.885,64 € |
Summe 1.084.478|56.988,51 €766.500 47.462,91 €[1.009.314/61.304,86 € | |
MWh Heizungskosten Grund- u. Hauptschule EUR
700 = 70.000
MWh [ ] __ ]

Gs | ms 5 EUR 600 m /’_ 60.000
2000 397| 647(1.044|28.955,89€ 0,028 € /[KWh 500 //\\\0/ — 50.000
2001 349| 603 952|38.181,28 € 0,040 € /KWh 4!/ | .
2002| 390 608| 99839.529,65€ 0,040 € /KWh 400 B 1ot || L1 || 40.000
2003| 405 693 1.098|41.464,32 € 0,038 € /[KWh Z—
2004| 404 640| 1.044[39.620,91 € 0,038 € /KWh 200 1 | /é A S N T G .
2005| 422 622 1.044|43.458,95 € 0,042 € /[KWh
2006| 436 649|1.084/56.988,51 € 0,053 € /KWh
2007 337 429| 767(47.462,91 € 0,062 € /[KWh 200 1 L TRl i i 20000
2008| 417 592 1.009(61.304,86 € 0,061 € /KWh
2009 0 0 0 0,00 € 100 181 18l — @ W i [ 10000
2010 0 0 0 0,00 € —Gs
2011 0 0 0 0,00 € 0 i : ; i : - : [HS

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | —e—EUR
%] 395 609| 1.005
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ENERGIEAUSWEIS - vcnewonngeause

gemdR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Giiltig bis: ~ 14.03.2019

Gebdude

Hauptnutzung/

Gebiudekategorie Schule

by Am Ludwigsgraben,

Sounenl Grundschule

Baujahr Gebdude 1950 Cebaudefota (freiwillig)

Baujahr Wirmeerzeuger 1982

Baujahr Klimaanlage

Mettogrundflache

= 1.556 m?
Anlass dErM!SLElIng O Neubau O Modernisierung 0 Aushang bei iffentlichen Gebauden
des Energi oV Verkauf (Anderung|Erweiterung) 0O Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitdt des Gebdudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des gi unterst; isierten oder
durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsfléche dient die Nettogrundflache.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestelit.
Zusitzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der llung st Fflicht bei und
Modernisi gen. Die k Vergleich te sind die Anforderungen der EnEV zum Zeitpunkt der Erstellung des
Energicausweises [Erfduterungen - siche Seite 4],

® Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt, Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarfjverbrauch durch: 8 Eigentiimer 0 Aussteller

O DemE sind zusatzliche i zur energetischen Qualitat beigefigt {freiwillige Angabe].

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der i im Energi sich auf das gesamte Gebaude oder denoben
bezeichneten Gebdudeteil. Der Energieausweis ist Iedngllch dafir gedacht, einen Gberschlagigen Vergleich von Gebduden zu ermoglichen.

Aussteller

Obel und Partner GbR
Freie Architekten BDA
Teutonenweg 10
86609 Donauwdorth

Datum Unterschrift des Ausstellers
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E N E RG I EAU SWE IS fiir Nichtwohngebaude

gemdR den §§ 16 1f. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erfasster Energieverbrauch des Gebdudes

Heizenergieverbrauchskennwert

Dieses Gebiude
113,3 kwhitm®a)

0 50 100 150 200 250 > 250

gl in dieser Gebdi
lir Helzung und Warmwasser
® Warmwasser enthalten

Stromverbrauchskennwert

Dieses Gebaude
0,0 kwhi(m=a)

i 10 20

in dieser a

T i Strom '
Der Wert enthilt den Stromverbrauch fiir:
O Heizung O Warmwasser O Liftung O eingebaute Beleuchtung 0O Kihlung O Sonstiges: 0

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Energietriger Zeitraum Energie- Anteil Klima- | Energieverbrauchskennwert [KWh/(m?a}]
werbrauch ‘Warmwasser | faktar (zeitlich bereinige, klimabereinigr)
van bis [iwh] [kwh] Heizung Warmwasser Kennwert
Erdgas H HS 01.01,2006 | 01.01.2007 193,500 9.675| 097 114.6 6.2 120.8
Erdgas H HS 01.01.2007 | 01.01.2008 148.500 7.425] 1.08 95,2 4.8 100.0
Erdgas H HS 01.01.2008 | 31.12.2008 187.200! 9.360) 099 113,2 6.0 119.2
Durchschnitt 113,3
Verbrauchserfassung - Strom Gebdudekategorie
Zeitraum Ablesewert Kennwert Gebiudekategorie  Schule
von bis [Kwh] [iWhm? 2)] Sonderzonen
0,0
Erlduterungen zum Verfahren
Das Verfahren zur Ermittlung von Energleverh sk ten ist durch die Energieei ben. Die Werte sind

Donauworth - Regensburg - F

spez\f\s:heWerte pro Quadratmeter Nettogrundfidche. Der tatsachliche Verbrauch eines Gebaudes wmd'n msbesundere wegen des
Witterung: und sich Nutzerverhaltens van den angegebenen Kennwerten ab.

htim 1 am fibr Verkede, Bau und Tur Wirtschaft und Technatogie,
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ENERGIEAUSWEIS o vonmone.

gemdR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

e T T D = o T

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

o= o T e T B

Primdrenergiebedarf ,Gesamtenergieeffizienz*

Dieses Geba CO-Emi 0 [kgfm?a)]
301,2 kwhi(m*a)
0 100 200 300 400 500 500 > 600
EnEV-Anforderungswert T T EnEV-Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) modernisierer Altbau (Vergleichswert)

————— s —— _“4

Nachweis der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 EnEV?

Primirenergiebedarf Energetische Qualitit der Gebéudehiille
Gebiude Ist-Wert 301,2 kwhj(m?-a) Gebiude IstWert Hy 1,08  wymaK)
EnEV-Anforderungswert 176,1  kwhj(m?a) EnEV-Anforderungs-Wert Hy 0.68 Wj(m2:K)
——————————————————————————————————————— R — ,ﬁ
Energiebedarf
Jéhrlicher Endenergiebedarf in kWhj{m?-a) fiir
Energietrager Heizung Warmwasser Eingebaute Laftung Kihlung einschl. Gebdude
Beleuchtung Befeuchtung
Erdgas 2438 0,0 0,0 0,0 0,0 243,8
Strom-Mix 0,5 0,0 11,4 0.0 0.0 11,9
0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
Aufteilung Energiebedarf
[kWh/(m?-a)] Heizung Warmwasser Eingebaute Liiftung Kihlung einschl. Gebéude
leuchtung feuchtung i
166,2 0,0 0,0 0.0 0.0 166,2
Endenergie 268,7 0,0 12,5 0.0 0,0 281,2
Primdrenergie 267,3 0,0 339 0,0 0,0 3012
Sonstige Angaben - Gebdudezonen '
2 harieit ok - . i R 5
0O nach § 5 EnEV vor Baubeginn gepriift I B, |:2cne Friche (] | fantefl (]
i \gssy werden genutzt fiir: -1 |Schule, Klassenzimmer 1.556 100
O Heizung 0O Warmwasser O Eingebaute Beleuchtung 1
O Loftung O Kihlung
Lifftungskonzept 1} ’
Die Liftung erfolgt durch: !
® Fensterlii O Lift hne Warmeri E |
O Schachtliftung O L mit Warmert k 0 Weitere Zonen in Anlage
Erlauterungen zum Berechnungsverfahren
Das ver rfahren ist durch die ieeinsp g vorg wegen Rand-
i erlauben die ang 1en Werte keine auf den tatséchli E ieverbrauch. Die Bedarfs-
werte sind spezifische Werte nach der EnEV pro Quadratmeter he. Die oben als ENEV-

Anforderungen der EnEV sind nurim Falle des Neubaus und der Modernisierung nach § 9 Abs. 1 EnEV bindend.

A 2) NurinFal der









Kostenermittlung der
energetischen Ertlichtigung

e Grundschule e Hauptschule
Grobelemtenmethode  Grobelementenmethode
einschl. Beitrage TGA  einschl. Beitrage TGA
netto € 933.048, -- netto € 2.336.950, --
Nebenkosten ca. 15% Nebenkosten ca. 15%
netto € 139.957,20 Netto € 350.542,50
Gesamtkosten Gesamtkosten

brutto € 1.276.876,18 Brutto € 3.198.116,08
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Im Rahmen des Konjunkturpaket Il und Investitionspakt 2009 werden von den Kosten der
energetischen Ertlichtigung max. 87,5 % als Zuschuss gewahrt.

Verbleiben bei der Kommune / dem Trager 12,5 %

Hauptschule 3.198.116,08 € x 12,5% = 399.764,51 €

Grundschule 1.276.876,18 € x 12,5% = 159.609,52 €

Finanzierung

Bei 3%, Laufzeit 20 Jahre

Hauptschule 2.217,09 €/Monat 26.605,08 €/a
Grundschule 885,20 €/Monat 10.622,40 €/a

Bei 2,5 %, Laufzeit 20 Jahre
Hauptschule 2.118,37 €/Monat 25.420,44 €/a
Grundschule 845,78 €/Monat 10.149,36 €/a

Gegenuber den Ersparten Heizkosten, in H6he von Hauptschule 18.300 € bzw. Grundschule
6.100 € ergibt sich bereits im 1.Jahr ein Defizit von ca.

Hauptschule 8.305,08 € x 20 Jahre = 166.101,60 €
Grundschule 4.522,40 € x 20 Jahre = 90.448,00 €
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Werkzeug oder Zerrspiegel
Software zur DIN V 18599

e Abschlussarbeit HAWK Hildesheim von B.Eng.
Peter Buschbacher, veroffentlicht GEB Gebaude
Energie Berater 09-2008

Anhand eines BlUrogebaudes wurden sechs Progamnidi (v 18599 getestet.Sowohl die
End- als auch die Zwischenergebnisse wichen erliebboeinander ab. Die Plausibilitat
konnte meist nicht nachgepriift werden. Fazit:

Die im Rahmen der Bachlor-Arbeit festgestellte Banette der Ergebnisse fir das unter-
suchte Gebaude ist fur die Anwender solcher Soéwaschrecken. Doch auch fir den
Auftraggeber wirft sie unvermittelt die Frage naldm Sinn derartiger Nachweise auf. ...
Die L6sung der Probleme ist vermutlich so vielshliggwie die Bandbreite der Fehler. Es
mussten Plausibilitatsprifungen durchgefiihrt weldismen. Hierzu misste das Verfahren
jedoch deutlich vereinfacht werden. ... Den Bericigl{e Auszug) sollte man kennen.
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Gesamtrickzahlungssumme

Anuitatendarlehen

o Kreditbetrag, 30 Jahre « Kreditbetrag, 30 Jahre
Laufzeit, Zinssatz 3% Laufzeit, Zinssatz 4%

€ 50.000,-->€ 75.887, -- € 50.000,-->€ 85.934,09
€ 100.000, -->€ 151.776,03 € 100.000,-->€ 171.867,97
€ 200.000, -->€ 303.554,53 € 200.000, -->€ 343.735,87
€ 300.000, -->€ 455.330,67 € 300.000, -->€ 515.607,18
€ 400.000, -->€ 607.108,80 € 400.000,-->€ 687.475,01
€ 1.000.000, --> € 1.517.772,34 € 1.000.000, -->€1.718.692,81
€ 2.000.000, -- > € 3.035.547,02 € 2.000.000, -- > € 3.437.388,62
€ 3.000.000, -- > € 4.553.321,54 € 3.000.000, -- > € 5.156.084,82
€ 4.000.000, -- > €6.071.096,16 € 4.000.000, -->€6.874.777,57
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Gesamtrickzahlungssumme

Anuitatendarlehen

o Kreditbetrag, 20 Jahre « Kreditbetrag, 20 Jahre
Laufzeit, Zinssatz 3% Laufzeit, Zinssatz 4%

€ 50.000,-->€ 66.551,57 € 50.000,-->€ 72.716,40
€ 100.000, -->€ 133.103,24 € 100.000, -->€ 145.435,20
€ 200.000, -->€ 266.206,43 € 200.000, -->€ 290.869,34
€ 300.000, -->€ 399.309,72 € 300.000, -->€ 436.304,63
€ 400.000, -->€ 532.412,92 € 400.000, -->€ 581.739,97
€ 1.000.000, -- > € 1.331.033,88 € 1.000.000, -- > € 1.454.352,05
€ 2.000.000, -- > € 2.666.067,78 € 2.000.000, -- > € 2.908.705,18
€ 3.000.000, -- > €3.993.102,43 € 3.000.000, -- > € 4.363.058,31
€ 4.000.000, -- > €5.324.136,53 € 4.000.000, -- >€5.817.410,27
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